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背景介绍
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异构计算在HPC领域中的优势

异构计算

01 02

0304

更强计算能力

更好的灵活性 加速领域进展

推动技术创新
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异构编程架构的发展
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SYCL的主要实现
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DPC++的优势
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跨架构性

可以在不同架构

上的GPU，CPU，

AI加速器上编写

程序并且运行



跨架构性

NVIDIA GPU AMD GPU

Intel GPU
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• DPC++ 设计时考虑了可移植性，使得编写的代码可以在不同类型的硬件上

运行

灵活性

• DPC++基于SYCL标准实现，SYCL标准是C++的扩展，没有特定的针对某

种特定架构，有C++开发经验可以很快上手

易开发性
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DPC++
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Complier



DPCT
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迁移过程
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GASAL2
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https://github.com/nahmedraja/GASAL2



实验环境
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oneAPI for NVIDIA®  GPUs

2、安装安装包

1、下载文件

3、激活环境

1、下载安装包



实验环境

15

表 1 NVIDIA 平台信息 

Table1 NVIDIA platform information 

属性 NVIDIA 平台 

GPU 2* NVIDIA Tesla P100 

CPU 
2* Intel(R) Xeon(R) Gold 

5120 CPU @ 2.20GHz 

GPU核心数 56 SMs 

CPU核心数 56 

L1/2/3 32K/1024K/19712K 

CUDA 11.1 

oneAPI-for-nvidia 2023.0.0 

oneAPI 2023.0.0 

操作系统 Ubuntu 20.04.4 LTS 

SP 10.6TFlops 

DP 5.3TFlops 

 

表 2 Intel DevCloud 平台信息 

Table2 Intel DevCloud Platform information 

属性 Gen9节点 Gen11节点 

GPU 
2*Intel Corporation 

UHD Graphics P630 

2*Intel(R) UHD 

Graphics [0x9a60] 

CPU 
Intel(R) Xeon(R) E-

2176G CPU @3.70GHz 

11th Gen Intel(R) 

Core(TM) i9-11900KB 

@ 3.30GHz 

GPU核

心 
24EUs 32EUs 

CPU 核

心 
6 8 

L1/2/3 
192KiB/1.5 MiB/12 

MiB 

256 KiB/10 

MiB/24 MiB 

oneAPI 2023.0.0 2023.0.0 

操作系统 Ubuntu 20.04.6 LTS Ubuntu 20.04.6 LTS 

SP 441.6GFlops 537.6GFlops 

DP 220.8GFlops 268.8GFlops 

 



DPCT迁移流程
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1

3 2

进行转换API 拦截获取相关信息，生成相关文件

原程序进行编译

DPCT迁移流程
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DPCT迁移流程

一、运行intercept-build脚本，它能自动跟踪编译时相关需要修改的信息

compile_comma
nds.json

二、运行DPCT



迁移过程
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操作简单

自动转换



迁移过程
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• 在Int2Type这种语法下尖括号匹配转换时会多一个尖括号

• 有些关于设备状态或者队列信息的API转换需要自己去查阅相关资料去手动实现



编译文件
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-arch=compute_60;-code=sm_60

DPC++采用C++17标准,采用跨架构GPU编译运行的时候只需修改编译器就可

-Xsycl-target-backend=nvptx64-nvidia-cuda --

cuda-gpu-arch=sm_60

Nvidia平台：clang++ -fsycl -fsycl-targets=nvptx64-

nvidia-cuda
Intel平台：icpx -fsycl -fsycl-targets=spir64_gen



实验结果
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实验结果
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性能对比
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实验结果
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总结
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可以快速转化 强大的跨架构性

需要细粒度的优化 需要进行适度修改

总结
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